
(57)【要約】

【目的】内視鏡の挿入部内に該挿入部の先端に開口する

管路を挿通し、上記挿入部先端に、上記管路の開口端に

位置して流路を曲折する流路曲折ノズル部を有するキャ

ップを着脱可能に設けた内視鏡の先端部構造において、

管路洗浄のために着脱キャップを外しても、内視鏡との

対応関係が失われない内視鏡の先端部構造を得る。

【構成】着脱キャップを、挿入部の長手方向に延びる接

続帯体の一端部に接続させて形成し、この接続帯体の他

端部を挿入部に固定した内視鏡の先端部構造。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 視 鏡 の 挿 入 部 内 に 該 挿 入 部 の 先 端 に 開 口 す る 管 路 を 挿 通 し 、 上 記 挿 入 部 先 端 に 、 上 記 管
路 の 開 口 端 に 位 置 し て 流 路 を 曲 折 す る 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 を 有 す る キ ャ ッ プ を 着 脱 可 能 に 設
け た 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 に お い て 、
上 記 着 脱 キ ャ ッ プ を 、 挿 入 部 の 長 手 方 向 に 延 び る 接 続 帯 体 の 一 端 部 に 接 続 さ せ て 形 成 し 、
こ の 接 続 帯 体 の 他 端 部 を 挿 入 部 に 固 定 し た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 に お い て 、 上 記 接 続 帯 体 の 他 端 部 に は 、 挿 入 部 に 嵌 合
保 持 さ れ る 保 持 リ ン グ が 設 け ら れ て い る 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 に お い て 、 着 脱 キ ャ ッ プ 、 接 続 帯 体 及 び 保 持 リ ン グ は
、 挿 入 部 先 端 よ り 軟 質 の ゴ ム ま た は 合 成 樹 脂 材 料 に よ り 一 体 に 成 形 さ れ て い る 内 視 鏡 の 先
端 部 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 に お い て 、 上 記 接 続 帯 体 の 他 端 部 は 、 挿 入 部 の 先 端 部
と 湾 曲 部 の 接 続 境 界 部 内 に 埋 め 込 み 固 定 さ れ て い る 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 に お い て 、 上 記 着 脱 キ ャ ッ プ
の 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 は 、 管 路 開 口 端 に 挿 入 さ れ る 挿 入 筒 部 と 、 こ の 挿 入 筒 部 の 先 端 部 を 挿
入 部 先 端 面 に 沿 う 特 定 方 向 に 向 け る 横 穴 部 と を 有 す る 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 に お い て 、 挿 入 部 内 の 管 路 は
送 気 送 水 す る 送 気 送 水 チ ュ ー ブ 、 送 気 す る 送 気 チ ュ ー ブ ま た は 送 水 す る 送 水 チ ュ ー ブ で あ
り 、 着 脱 キ ャ ッ プ の 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 は 挿 入 部 先 端 に 配 置 し た 対 物 レ ン ズ に 向 け て こ れ ら
チ ュ ー ブ の 流 路 を 曲 折 す る 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 技 術 お よ び そ の 問 題 点 】
内 視 鏡 の 挿 入 部 に は 、 各 種 の 管 路 が 挿 通 さ れ て い る 。 こ の う ち 、 例 え ば 対 物 レ ン ズ 表 面 の
洗 浄 を 目 的 と す る 送 気 チ ャ ン ネ ル や 送 水 チ ャ ン ネ ル の 先 端 は 、 挿 入 部 先 端 に 開 口 し て い て
、 そ の 開 口 端 に 、 流 路 を 対 物 レ ン ズ 側 に 向 け て 曲 折 す る 流 路 曲 折 ノ ズ ル が 設 け ら れ て い る
。 こ の 流 路 曲 折 ノ ズ ル は 、 管 路 を ブ ラ シ 洗 浄 す る 際 に は 邪 魔 に な る た め 、 着 脱 式 と す る こ
と が 好 ま し く 、 こ の た め 従 来 、 挿 入 部 先 端 に 着 脱 さ れ る ゴ ム 製 の キ ャ ッ プ に 一 体 に 設 け る
の が 普 通 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
と こ ろ が 、 こ の 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 を 有 す る 着 脱 キ ャ ッ プ は 、 内 視 鏡 毎 に サ イ ズ が 異 な り 、
内 視 鏡 毎 に 仕 様 が 異 な る の が 普 通 で あ る 。 こ の た め 、 複 数 の 内 視 鏡 を 並 列 的 に 使 用 す る 使
用 環 境 で 、 管 路 の ブ ラ シ 洗 浄 の た め に 着 脱 キ ャ ッ プ を 外 す と 、 装 着 す る と き に ど の 内 視 鏡
の 着 脱 キ ャ ッ プ で あ る の か を 判 別 す る の が 困 難 に な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 の 目 的 】
本 発 明 は 、 以 上 の 問 題 意 識 に 基 づ き 、 管 路 洗 浄 の た め に 着 脱 キ ャ ッ プ を 外 し て も 、 内 視 鏡
と の 対 応 関 係 が 失 わ れ な い 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 を 得 る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 の 概 要 】
本 発 明 は 、 着 脱 キ ャ ッ プ を 挿 入 部 先 端 か ら 外 し た と き に も 、 内 視 鏡 先 端 部 に ぶ ら 下 げ た 状
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態 で 保 持 す る こ と に よ り 、 内 視 鏡 と の 対 応 関 係 を 維 持 す る と い う 着 眼 に 基 づ い て な さ れ た
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
す な わ ち 、 本 発 明 は 、 内 視 鏡 の 挿 入 部 内 に 該 挿 入 部 の 先 端 に 開 口 す る 管 路 を 挿 通 し 、 挿 入
部 先 端 に 、 管 路 の 開 口 端 に 位 置 し て 流 路 を 曲 折 す る 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 を 有 す る キ ャ ッ プ を
着 脱 可 能 に 設 け た 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 に お い て 、 着 脱 キ ャ ッ プ を 、 挿 入 部 の 長 手 方 向 に 延
び る 接 続 帯 体 の 一 端 部 に 接 続 さ せ て 形 成 し 、 こ の 接 続 帯 体 の 他 端 部 を 挿 入 部 に 固 定 し た こ
と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
接 続 帯 体 の 他 端 部 を 挿 入 部 に 固 定 す る た め の 一 態 様 で は 、 該 接 続 帯 体 の 他 端 部 に 、 挿 入 部
に 嵌 合 保 持 さ れ る 保 持 リ ン グ を 設 け る こ と が で き る 。 こ れ ら の 着 脱 キ ャ ッ プ 、 接 続 帯 体 及
び 保 持 リ ン グ は 、 挿 入 部 先 端 よ り 軟 質 の ゴ ム ま た は 合 成 樹 脂 材 料 か ら 一 体 に 成 形 す る の が
実 際 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
接 続 帯 体 の 他 端 部 を 挿 入 部 に 固 定 す る た め の 別 の 態 様 で は 、 該 接 続 帯 体 の 他 端 部 は 、 挿 入
部 の 先 端 部 と 湾 曲 部 の 接 続 境 界 部 内 に 埋 め 込 み 固 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
着 脱 キ ャ ッ プ の 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 は 、 例 え ば 管 路 開 口 端 に 挿 入 さ れ る 挿 入 筒 部 と 、 こ の 挿
入 筒 部 の 先 端 部 を 挿 入 部 先 端 面 に 沿 う 特 定 方 向 に 向 け る 横 穴 部 と に よ っ て 構 成 す る こ と が
で き る 。
挿 入 部 内 の 管 路 は 、 具 体 的 に は 、 挿 入 部 内 の 管 路 は 送 気 送 水 す る 送 気 送 水 チ ュ ー ブ 、 送 気
す る 送 気 チ ュ ー ブ ま た は 送 水 す る 送 水 チ ュ ー ブ で あ り 、 着 脱 キ ャ ッ プ の 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部
は 挿 入 部 先 端 に 配 置 し た 対 物 レ ン ズ に 向 け て こ れ ら チ ュ ー ブ の 流 路 を 曲 折 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 形 態 】
図 ７ は 、 内 視 鏡 １ ０ の 全 体 構 成 の 一 例 を 示 す も の で 、 体 腔 内 に 挿 入 さ れ る 挿 入 部 １ １ と そ
の 基 部 側 に 接 続 さ れ た 操 作 部 １ ２ を 有 し て い る 。 挿 入 部 １ １ は 、 先 端 側 か ら 順 に 先 端 部 １
３ 、 湾 曲 部 １ ４ 及 び 可 撓 管 部 １ ５ を 有 し て お り 、 さ ら に 可 撓 管 部 １ ５ が 連 結 部 １ ６ を 介 し
て 操 作 部 １ ２ に 接 続 し て い る 。 操 作 部 １ ２ か ら は ユ ニ バ ー サ ル チ ュ ー ブ １ ７ が 延 設 さ れ て
お り 、 該 ユ ニ バ ー サ ル チ ュ ー ブ １ ７ の 末 端 に 設 け た コ ネ ク タ 部 １ ８ は 、 内 視 鏡 本 体 と は 別
体 の 図 示 し な い プ ロ セ ッ サ に 着 脱 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 １ な い し 図 ４ は 、 例 え ば 以 上 の 構 成 を 有 す る 内 視 鏡 に 適 用 す る 本 発 明 の 第 一 の 実 施 形 態
を 示 し て い る 。 先 端 部 １ ３ の 端 面 に は 、 図 １ 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 対 物 レ ン ズ ２ １ 、 一 対
の 配 光 レ ン ズ ２ ２ 、 処 置 具 挿 通 チ ャ ン ネ ル 出 口 ２ ３ 、 及 び 送 気 送 水 チ ュ ー ブ ２ ４ の 出 口 開
口 ２ ４ ａ （ 図 ３ 参 照 ） が 配 置 さ れ て い る 。 処 置 具 挿 通 チ ャ ン ネ ル 出 口 ２ ３ は 、 操 作 部 １ ２
の 処 置 具 挿 入 口 １ ９ に 連 通 し て い る 。 送 気 送 水 チ ュ ー ブ ２ ４ は 送 気 送 水 源 に 接 続 さ れ て お
り 、 操 作 部 １ ２ の 送 気 送 水 ボ タ ン ２ ０ の 操 作 に よ り 、 空 気 ま た は 水 を 噴 出 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
対 物 レ ン ズ ２ １ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 観 察 物 体 の 像 を イ メ ー ジ フ ァ イ バ ２ ５ の 入 射 端 面
に 結 像 し 、 該 イ メ ー ジ フ ァ イ バ ２ ５ の 出 射 端 面 に 伝 達 さ れ た 像 が 操 作 部 １ ２ に 設 け ら れ た
接 眼 系 を 介 し て 観 察 さ れ る 。 配 光 レ ン ズ ２ ２ は 、 ラ イ ト ガ イ ド フ ァ イ バ を 介 し て プ ロ セ ッ
サ の 光 源 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
先 端 部 １ ３ の 外 周 面 に は 、 先 端 部 １ ３ （ 挿 入 部 １ １ ） の 長 さ 方 向 に 長 い 接 続 帯 体 ３ ０ で 接
続 さ れ た 着 脱 キ ャ ッ プ ３ １ と 保 持 リ ン グ ３ ２ と が 装 着 さ れ て い る 。 こ の 接 続 帯 体 ３ ０ 、 着
脱 キ ャ ッ プ ３ １ 及 び 保 持 リ ン グ ３ ２ は 、 先 端 部 １ ３ よ り 軟 質 の ゴ ム ま た は 合 成 樹 脂 材 料 に
よ り 一 体 に 成 形 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
着 脱 キ ャ ッ プ ３ １ は 、 先 端 部 １ ３ の 外 周 に 位 置 す る 筒 状 部 ３ １ ａ と 、 こ の 筒 状 部 ３ １ ａ の
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先 端 一 部 を 内 方 に 曲 折 し た 形 の 内 方 突 出 部 ３ １ ｂ と 、 こ の 内 方 突 出 部 ３ １ ｂ に 形 成 し た 流
路 曲 折 ノ ズ ル 部 ３ １ ｃ と を 備 え て い る 。 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 ３ １ ｃ は 、 出 口 開 口 ２ ４ ａ に 挿
入 さ れ る 挿 入 筒 部 ３ １ ｃ １ と 、 こ の 挿 入 筒 部 ３ １ ｃ １ の 先 端 部 （ 出 口 開 口 ２ ４ ａ ） を 対 物
レ ン ズ ２ １ 方 向 に 向 け る 横 穴 部 ３ １ ｃ ２ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
保 持 リ ン グ ３ ２ は 、 完 全 環 体 か ら な り 、 接 続 帯 体 ３ ０ の 長 さ 分 だ け 先 端 部 １ ３ の 先 端 部 か
ら 奥 部 に 嵌 ま っ て い る 。 先 端 部 １ ３ の 外 周 に は 、 こ の 保 持 リ ン グ ３ ２ を 保 持 す る 環 状 凹 部
１ ３ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 環 状 凹 部 １ ３ ａ と 保 持 リ ン グ ３ ２ と の 嵌 合 （ 接 続 ） 強 度 は
、 保 持 リ ン グ ３ ２ を 強 い 力 で 拡 径 さ せ る こ と で 環 状 凹 部 １ ３ ａ に 嵌 ま る こ と が で き る が 、
通 常 の 使 用 状 態 で 着 脱 キ ャ ッ プ ３ １ を 先 端 部 １ ３ の 先 端 に 着 脱 す る と き に は 、 離 脱 す る こ
と が な い よ う に 定 め ら れ て い る 。 す な わ ち 、 保 持 リ ン グ ３ ２ は 固 定 部 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
以 上 の 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 は 、 着 脱 キ ャ ッ プ ３ １ と 保 持 リ ン グ ３ ２ を 先 端 部 １ ３ の 先 端 部
に 装 着 し た 通 常 の 内 視 鏡 操 作 に お い て 、 操 作 部 １ ２ の 送 気 送 水 ボ タ ン ２ ０ を 操 作 す る と 、
送 気 送 水 チ ュ ー ブ ２ ４ か ら の 空 気 ま た は 水 が 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 ３ １ ｃ に よ っ て 曲 げ ら れ 対
物 レ ン ズ ２ １ に 向 か っ て 供 給 さ れ る 。 す な わ ち 、 内 視 鏡 観 察 時 に 対 物 レ ン ズ ２ １ の 表 面 に
汚 れ が 発 生 し た と き に は 、 送 気 送 水 ボ タ ン ２ ０ を 操 作 す れ ば 、 送 気 送 水 チ ュ ー ブ ２ ４ か ら
の 空 気 ま た は 水 が 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 ３ １ ｃ で 曲 げ ら れ て 対 物 レ ン ズ ２ １ 方 向 に 噴 出 さ れ の
で 、 対 物 レ ン ズ ２ １ 表 面 の 汚 れ を 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
一 方 、 内 視 鏡 の 非 使 用 状 態 に お い て 送 気 送 水 チ ュ ー ブ ２ ４ を ブ ラ シ 洗 浄 す る と き に は 、 着
脱 キ ャ ッ プ ３ １ を 先 端 部 １ ３ の 先 端 か ら 外 す （ 図 ４ （ Ｂ ） ） 。 す る と 、 出 口 開 口 ２ ４ ａ が
開 放 さ れ る の で 、 送 気 送 水 チ ュ ー ブ ２ ４ に ブ ラ シ を 通 し て 洗 浄 す る こ と が で き る 。 こ の と
き 、 着 脱 キ ャ ッ プ ３ １ は 、 先 端 部 １ ３ に 固 く 結 合 さ れ て い る 保 持 リ ン グ ３ ２ に 接 続 帯 体 ３
０ を 介 し て 接 続 さ れ て い る の で 、 先 端 部 １ ３ か ら 脱 落 す る こ と が な く 、 対 応 関 係 が 保 持 さ
れ る 。 よ っ て 、 ブ ラ シ 洗 浄 後 に 着 脱 キ ャ ッ プ ３ １ を 再 び 先 端 部 １ ３ に 装 着 す る と き の 困 難
性 が 緩 和 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ５ 、 図 ６ は 、 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 こ の 実 施 形 態 は 、 第 一 の 実 施 形 態 に
比 較 し て 、 送 気 チ ュ ー ブ ２ ６ （ 出 口 開 口 ２ ６ ａ ） と 送 水 チ ュ ー ブ ２ ７ （ 出 口 開 口 ２ ７ ａ ）
が 独 立 し て い る 点 、 着 脱 キ ャ ッ プ ３ １ Ｘ が 環 状 で な く 、 そ の 内 方 突 出 部 ３ １ ｂ に 、 送 気 チ
ュ ー ブ 用 、 送 水 チ ュ ー ブ 用 の ２ つ の 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 ３ １ ｃ が 形 成 さ れ て い る 点 、 固 定 部
３ ２ Ｘ が リ ン グ 状 で な く 先 端 部 １ ３ と 湾 曲 部 １ ４ の 接 続 境 界 部 内 に 埋 込 固 定 さ れ て い る 点
、 及 び 対 物 レ ン ズ ２ １ の 像 が Ｃ Ｃ Ｄ ２ ８ 上 に 結 像 さ れ る 点 が 異 な る 。 ２ つ の 流 路 曲 折 ノ ズ
ル 部 ３ １ ｃ は と も に 、 送 気 流 路 、 送 水 流 路 を 対 物 レ ン ズ ２ １ 表 面 に 向 け て い る 。 こ の 他 は
、 第 一 の 実 施 形 態 と 実 質 的 に 同 様 で あ り 、 同 様 な 構 成 要 素 に は 同 一 の 符 号 を 付 し た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の 実 施 形 態 に お い て も 、 接 続 帯 体 ３ ０ の 固 定 部 ３ ２ Ｘ が 先 端 部 １ ３ と 湾 曲 部 １ ４ の 接 続
境 界 部 内 （ 挿 入 部 １ １ ） に 埋 込 固 定 さ れ て い る た め 、 着 脱 キ ャ ッ プ ３ １ Ｘ を 外 し て も 、 挿
入 部 １ １ か ら の 離 脱 を 防 ぐ こ と が で き る 。 ま た 、 操 作 部 １ ２ に は 、 送 気 ボ タ ン と 送 水 ボ タ
ン が 独 立 し て 設 け ら れ て お り 、 こ れ ら を 操 作 す る こ と で 、 送 気 チ ュ ー ブ ２ ６ 及 び そ の 流 路
曲 折 ノ ズ ル 部 ３ １ ｃ か ら は 送 気 を 、 送 水 チ ュ ー ブ ２ ７ 及 び そ の 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 ３ １ ｃ か
ら は 送 水 し て 、 対 物 レ ン ズ ２ １ を 洗 浄 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部 を 有 す る 着 脱 キ ャ ッ プ が 、 挿 入 部 先 端 か
ら 外 し た と き に も 、 接 続 紐 部 を 介 し て 内 視 鏡 先 端 部 に 保 持 さ れ る の で 、 内 視 鏡 と の 対 応 関
係 を 確 実 に 維 持 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 の 一 実 施 形 態 を 示 す 、 内 視 鏡 先 端 部 の 斜 視 図 で
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あ る 。
【 図 ２ 】 同 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の Ｉ Ｉ Ｉ ‐ Ｉ Ｉ Ｉ 線 に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） は 、 図 １ な い し 図 ３ の 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 に お い て 、 キ ャ ッ プ を
先 端 部 に 装 着 し た 状 態 と 外 し た 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 内 視 鏡 の 先 端 部 構 造 の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 、 内 視 鏡 先 端 部 の 正 面 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の Ｖ Ｉ ‐ Ｖ Ｉ 線 に 沿 う 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 内 視 鏡 の 全 体 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 内 視 鏡
１ １ 　 挿 入 部
１ ２ 　 操 作 部
１ ３ 　 先 端 部
１ ３ ａ 　 環 状 凹 部
２ ０ 　 送 気 送 水 ボ タ ン
２ １ 　 対 物 レ ン ズ
２ ２ 　 配 光 レ ン ズ
２ ３ 　 処 置 具 挿 通 チ ャ ン ネ ル 出 口
２ ４ 　 送 気 送 水 チ ュ ー ブ
２ ４ ａ 　 出 口 開 口
３ ０ 　 接 続 帯 体
３ １ 　 ３ １ Ｘ 　 着 脱 キ ャ ッ プ
３ １ ａ 　 筒 状 部
３ １ ｂ 　 内 方 突 出 部
３ １ ｃ 　 流 路 曲 折 ノ ズ ル 部
３ １ ｃ １ 　 挿 入 筒 部
３ １ ｃ ２ 　 横 穴 部
３ ２ 　 保 持 リ ン グ （ 固 定 部 ）
３ ２ Ｘ 　 固 定 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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